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B1.9 Dontéshozatal az IoT-vel (Dolgok internetjével) kapcsolatos adatokkal

Az emberek 6sidok ota miiveltek foldeket és tenyésztettek allatokat, hogy élelmet szerezzenek
talélésiikhoz. Ez a gyakorlat — a mezdgazdasag — a MezOgazdasag 1.0-t6] a Mezdgazdasag 4.0-ig
tartd hosszu tavu, progressziv folyamatot folyaman fejlodott.
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(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168169919316497)

Mezogazdasag 1.0: hagyomanyos mezdgazdasagi technoldgidkban az emberi a munkaerdre €s az
allati er6kre, olyan egyszert eszkozoket tamaszkodtak, mint a sarld €s a lapat. A termelékenység
alacsony szinten maradt. Megjegyezziik, hogy az emberek még mindig nem tudnak megszabadulni a
nehéz kézi munkatol.

A 19. szazadig a gézgépeket széles korben hasznaltak. Ezzel j er6ket biztositottak a mez6gazdasag
szamara. A mezdgazdasdg a Mezdgazdasdg 2.0 korszakdhoz érkezett, amikor a kiilonb6zo
mezdgazdasagi gépeket a gazddk manualisan miikddtették, és rengeteg vegyszert hasznaltak. A
Mezdgazdasag 2.0 jelentdsen ndvelte a mezdgazdasagi munkak hatékonysagat és termelékenységét.

A 20. szdzadban a Mezdgazdasag 3.0 a szamitdstechnika és az elektronika gyors fejlodeésébol
szarmazott. A szamitdgépes programok ¢€s a robottechnikdk lehetdvé tették a mezdgazdasagi gépek
szamara, hogy hatékonyan és intelligensen végezz¢ek el a miiveleteket.

Napjainkban kdszonhetden az olyan 0j technologidk alkalmazéasanak, mint a dolgok internete, a Big
Data, a mesterséges intelligencia, a felhdalapli szamitastechnika, a tavérzékelés a mezdgazdasag
fejléddése a Mezdgazdasag 4.0-ba 1ép, E technoldgiak alkalmazasa jelentdsen javithatja a
mezOgazdasagi tevékenységek hatékonysagat.

A dolgok internete (Internet of Things; IoT) és a kifejlesztett alacsony koltségli érzékeldk eldnyei a
termelés hatékonysaganak optimalizaldsat, a mindség javitasat, a kornyezeti hatdsok
minimalizalasat és az olyan eréforrdsok felhasznaldsanak csokkentését célozzak, mint az energia és
a viz.
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Dontés tamogatoé rendszer
A Dontés tamogato rendszer (DSS - Decision Support System)- egy szamitogépes architektira,

amely a Big Data feldolgozasan alapul, és képes segiteni a felhasznalot azaltal, hogy érvényes
tamogatast nyujt neki. A dontéshozé utmutatast nyujt a kovetkezokkel kapcsolatban:

— a probléma megértéséhez sziikséges Osszes informacio rendelkezésre allasa,

— az adatok kiilonb6z0 szempontokbol és a felhasznalo igényeinek megfeleld feltarasanak
lehetdsége,

— adontésekbdl eredd forgatokonyvek értékelésének lehetdsége.

A rendszer és a felhasznalo kozotti szoros kapesolat sziikségessé teszi a kiilonb6zé tipustt dontések
¢s a kiilonbozo forrasokbol szarmazo adatok jelentds testreszabasat.
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Az abra a forrasokbol az adatbazisba iranyul6 adataramlasokat és a végsd
adatfeldolgozast mutatia be

A DSS biztositja a térbeli-, az idobeli-, a gép altal generalt-, a folyamat altal generalt. €s az emberi
forrasbol szarmaz6 adatok gytijtését és feldolgozasat.

— A mezOgazdasdgi hozam szorosan kapcsoldodik a foldrajzi elhelyezkedéshez, amelyet
téradatoknak neveznek, és koordinatakként taroljak egy teriilet megtalaldsdhoz. A kiilonboz6
fazisu novények, mint példaul a vetés, a tragyazas, a novényveédelem, a gyomlalas, a vizellatas,
a betakaritas idében adatokat jelentenek.

— A gép dltal generalt adatok kozé tartoznak az érzékeldk, a pilota nélkiili 1égi jarmtivek, a GPS
adatai. Ezek az 0j technoldgidkbol szarmazo adatok hangonként és képenként valtozhatnak.

— A folyamat dltal generalt adatok koz¢ tartoznak a gazdasagoktol gylijtott adatok, példaul az
tiltetésre vonatkozd informéciok, a nyomon kovetés és a gazdalkodasi folyamat rogzitése,
példaul a vetdmiitragyazas alkalmazas.

— Az emberi forrasbol szarmazo, a kordbban rogzitett emberi élmények forrasa: a korabban
konyvkeént tarolt élményeket digitalizaljak és taroljdk a hozzaférhetdség biztositasa érdekében.

A DSS tapasztalt mezégazdasagi szakérték tamogatasaval alkalmazhat6 a mezdgazdasagban.
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Milyen elényei vannak a DSS-nek a preciziés mezogazdasagban?
— Tamogatja a mezOgazdasagi termeldket abban, hogy fenntartsak az ellendrzést a dontések
értékeléséhez sziikséges valamennyi valtozo felett.
—  Numerikus elérejelzések biztositdsaval még nagyon rovid tavon is Segit.

Tavolrdl is kezelheto.

— Az Osszes informaciot egy torténelmi adatbazis 1étrehozasaval tarolja.

A DSS automatikusan gytjti, rendszerezi, értelmezi és integralja az informaciokat. Hasznos adatok
nyerhet6k, amelyek arra utalnak, hogy melyek a legmegfelelobb intézkedések a kiilonbozo
mezOgazdasagi igények kielégitésére, legyenek azok rovid tavon meghozandd hosszu tava stratégiai
vagy taktikai dontések.

A DSS fontos targyalasi eszkozt kinal a mezdégazdasagi termeléknek. Eddig a mezdgazdasagi
vallalkozasoknak csak kis hanyada hasznalta ezt az eszkozt. Europaban atlagosan koriilbeliil 7%, az
USA-ban koriilbeliil 11%. Es tobbnyire ezek is csak részleges alkalmazasok, a DSS teljes telepitése
még varat magara.

Mi a jovéje a DSS mezégazdasagi alkalmazasanak?

Az EU-ban 10,3 milli6 mezdgazdasagi iizem mikddik, ezek 66 szazaléka 5 hektarnal kisebb tertilettel
rendelkezik. Osszesen 171 milli6 hektar foldet hasznalnak mezégazdasigi termelésre — ez az EU
teljes teriiletének mintegy 40%-a. Tény azonban, hogy az EU-ban a mezdgazdasagi vallalkozasoknak
mindossze 3%-a gazdalkodik 100 hektar vagy annal nagyobb mezdgazdasagi teriileten — ami az EU
hasznalt mez6gazdasagi teriiletének mintegy felét teszi ki.

A tagéllamok kozott ez a kiilonbség Romanidban a legszembet{indbb, ahol 92%-uk (azaz 3,1 milli6
mezdgazdasagi tizem) 5 hektarnal kisebb, de az 50 hektaros vagy annal nagyobb hektaron miikodo
gazdasagok az Osszes gazdasag szdmanak minddssze 0,5%-at adjak (ezek az orszdg mezdgazdasagi
foldteriiletének 51%-4n gazdalkodnak). Nagyobb (legalabb 50 hektaros vagy annal nagyobb)
gazdasdgok vannak Luxemburgban (52%), Franciaorszagban (41%), Nagy-Britannidban (39%) és
Dénidban (35%).

A DSS-t hasznal6 technoldgiak is folyamatosan fejlddnek. Moore torvénye! tovébbra is érvényes, a
tudomanyos ismeretek nem allnak meg, és tobb 1) alkalmazast kinalnak.

A megadott adatokbodl egyértelmiien kitlinik, hogy a mezégazdasagi Kis- és kozépvallalkozasok az
egész EU-ban a mezdgazdasag alapjat képezik. Ez az oka annak, hogy az Europai Bizottsag 2020
utani tdmogatasi politikdja pontosan ezeknek a mezoégazdasagi termeléknek a tamogatasara
iranyul, és ezért tervezik a kozvetlen kifizetések kotelezd felsé hataranak megallapitasat és
degressziv jellegét. A cél az, hogy a tdmogatasok a valodi kis- és kdzepes méretli mezdgazdasagi
termeldk fejlesztését célozzak, ne pedig az 6ridsi agrar holdingokét.

1 Moore torvénye az az elv, hogy a szamitégépek sebessége €s képessége varhatéoan kétévente megduplazodik, a
mikrochipben talalhatd tranzisztorok szamanak novekedése kovetkeztében. Idével a Moore-torvény részleteit
modositottak, hogy tiikrézzeék a tranzisztorsiriség valodi novekedését. Eloszor a duplazasi intervallumot két évre
emelték, majd koriilbeliil 18 honapra csokkentették. Moore térvényének exponencidlis jellege folytatdodott, és tobb
évtizedes lehet6séget teremtett a félvezetdipar és az azokat hasznalo elektronika szamara.
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A legkorszeriibb technologiak jovobeli alkalmazasa a mezdgazdasagban nem lesz lehetséges az EU
¢s a nemzetallamok tamogatdsa nélkiil. A varakozasok szerint 2030-ra a DSS-alkalmazasok szama
legalabb megkétszerezodik, 2050-re pedig széles korben elterjedt lesz a DSS mezdgazdasagi izem
menedzsmentben vald hasznélata.

A fenntarthatdé mezdégazdasag kulcsfontossagu részeként a DSS egyre szilardabba valik. A
technologidk fokozott dsszekapcsoltsaga és az intelligens eszk6zok helyszini megsokszorozddasa az
adatok felhalmozodasat és tarolasat stimulalni fogja. Az agazat szerepldinek az lesz a torekvésiik,
hogy a DSS-t ergonomikusabba és felhasznalobaratabba tegyék. A vallalatok mar kinalnak mobil
interfészeket okostelefonokon és tablagépeken, amelyek konnyen kezelhetdk és valds iddben
hasznalhatok, kozvetleniil a terepen. Az ilyen fejlesztések lehetévé teszik, hogy tobb mezdgazdasagi
termel hasznalja a DSS-t, mivel végso soron 0k a végsd kedvezményezettjei és felhasznaloi azoknak
az 1j technologidknak, amelyek forradalmasitani fogjak a mezdgazdaséagot.

Osszegzés

Dontés tamogaté rendszer (DSS)- Decision Support System egy szamitogépes architektara, amely
a Big Data és az 10T feldolgozasan alapul, és képes segiteni a felhasznalot azaltal, hogy érvényes
tamogatast nytjt neki. A DSS biztositja a térbeli-, az idébeli -, a gép altal generalt-, a folyamat altal
generalt- és az emberi forrasbol szarmazo adatok gyiijtését és feldolgozasat. A DSS elényei a
precizios mezdgazdasagban: a) a gazdalkodok tamogatasa a dontések értékelésének ellendrzésében,
b) segitségnyujtas numerikus elbrejelzések készitésével, még nagyon rovid tavon is, ¢) minden
informaciot egy torténelmi adatbazisban tarol. A DSS automatikusan gyiijti, rendszerezi, értelmezi és
integralja az informaciokat. Hasznos adatok nyerheték, amelyek arra utalnak, hogy melyek a
legmegfelelobb intézkedések a kiilonb6z6 mezégazdasagi igények kielégitésére, legyenek azok rovid
tavon meghozando hosszu tavu stratégiai vagy taktikai dontések. A legkorszeriibb technologiak
jovobeli alkalmazasa a mezégazdasagban nem lesz lehetséges az EU és a nemzetallamok tamogatasa
nélkiil. A varakozasok szerint 2030-ra a DSS-alkalmazasok szama legalabb megkétszerez6dik, 2050-
re pedig széles korben elterjedt lesz a DSS mez6gazdasagi tizem menedzsmentben valé hasznalata.
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Kulcs szavak

Mezégazdasag 4.0.
A dolgok internete
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Nagy adatmennyiség

mesterséges intelligencia
felhéalapu szamitdstechnika
Tavérzékelés

Térbeli adatok

Adatok idében

Gépi generdlds

Folyamat altal generalt

Emberi forras
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