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B1.4 GIS és GPS — a rendelkezésre allo eszkozok attekintése

Mi az a GIS? A GIS vagy "foldrajzi informdcios rendszerek" olyan szamitogépes eszkozok,
amelyeket a foldrajzi adatok tarolasara, megjelenitésére, elemzésére és értelmezésére hasznalnak.. A
foldrajzi adatok (mas néven térbeli vagy térinformatikai adatok) azonositjak a jellemzok foldrajzi
helyét. Ezek az adatok magukban foglalnak mindent, ami a f6ldgombon 1évé helyhez tarsithato,
barmit, ami feltérképezhetd. Példaul az utak, az orszadghatarok és
a mezOk térbeli adatok tipusai.

A GIS rendszer szamitogépeket €és szoftvereket hasznal az permien
adatok foldrajzi alapon torténd gyljtésére, menedzselésére . s rests
¢s elemzésére, ¢és az adatokat térképen jeleniti meg. A GIS
térképezd szoftver térbeli adatok segitségével térképeket és
3D modelleket hoz l1étre vizualis informaciorétegekbdl,
feltirva a  GIS-adatokban  taldlhatdé  mintdkat és
kapcsolatokat. Az iparagak ¢és tligynokségek a GIS-t
haszndljak a fOldrajzi helyekkel és az objektumok
tulajdonsagaival kapcsolatos problémak jobb
kommunikacidjara és megoldasara.
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Hogyan miikédik a GIS ?
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A GIS rendszer altalaban a kovetkez6 elemeket tartalmazza: N
Example data layers (top) stored

— Foldrajzi adatrétegeket tartalmazo térképek. and accessible within a typical
o . . online farm management system
— Olyan adatok, tablazatok ¢s képek, amelyek az “sa.catapult.org.uk”

adatokat egy adott helyhez kotik.

— A térbeli elemzés segiti a dontéshozatalt, hogy betekintést nydjtson, nagyobb bizalmat ad a
felhasznaloknak a helyzetek eldrejelzése soran

— A mobil alkalmazéasok lehetdvé teszik a GIS adatok barhol és barmikor torténd felhasznalasat.
Altaldban harom lépésben hajtja végre a feladatokat:

— Az adatok megjelenitése. A foldrajzi adatok a GIS szoftverben jelennek meg.

— Adatok kombindacidja: az adatrétegek térképeket alkotnak.

— A lekérdezések a réteges adatokban 1€v6 értékekre vonatkoznak.

A f6ldrajzi informécios rendszerek forrasai:
— Természetes foldadatok — GIS adatok a kdzosségi teriileten.

— Esri Open Data — kozel 70 000 nyilt adatkészletet kinal 4 000 szervezettol.

— USGS Earth Explorer — Tavérzékelési adatok és hozzaférés a miiholdas és 1égi felvételek egyik
legnagyobb adatbazisahoz.

— OpenStreetMap (OSM).

— Térsadalmi-gazdasagi Adatkézpont (SEDAC): globalis tarsadalmi-gazdasagi adatokat
szolgéltat 15 kiilonb6zd témabol, tobbek kozott a kovetkezOkbol: mezdgazdasag,
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¢ghajlatmegorzés, kormanyzas, veszélyek, egészség, infrastruktira, foldhasznalat, tenger és
tengerpart, népesség, szegénység, tavérzékelés, fenntarthatosag, varosok és viz.

— Kopernikusz nyilt hozzaférésii Hub® vagy az EUMETSAT Kopernikusz online adatelérési
pontja az adatok tipusatol fiiggden.

— Az ENSZ Kornyezetvédelmi Adatkezel6jének online adatbazisa.

— A NASA Foldmegfigyelési (NEO) globalis miiholdképei JPEG, PNG, Google Earth és
GeoTIFF formatumban érhetdk el.

A Sentinel miholdak altal szolgaltatott adatok az adatok tipusatol fiiggden letolthetok az ESA
Kopernikusz nyilt hozzaférésti Hub-jabol, vagy az EUMETSAT Kopernikusz online adatelérési
pontjarol.

Mi a GPS?

A globalis helymeghatdrozo rendszer egy muholdas navigdcios rendszer, amely mikodé mitholdak
halmazabdl all. A GPS barmilyen id6jarasi koriilmények kozott miikddik, barhol a vildgon, a nap 24
orajaban, eloéfizetési dijak és beallitasi dijak nélkiil.

Ma két mitholdas rendszer miikodik: az amerikai GPS és az eurdpai Galileo. A GPS hivatalos "United

States Department of Defence” (USDOD) neve NAVSTAR. Mindkét mitholdas rendszer 24 miik6do
mitholdbdl all (mindegyik tobb tartalék mitholddal).

Hogyan miikodnek a miiholdak?

A miitholdak naponta kétszer megkeriilik a Foldet egy pontos
palyan. Minden miihold egyedi jelet és orbitdlis paramétereket
tovabbit, amelyek lehetdvé teszik a GPS-eszk6zOk szaméra a
miihold pontos helyének dekoddolasat €s kiszamitasat. A GPS-
vevOk ezt az informéciot hasznaljdk az objektum pontos
helyének kiszamitasahoz, és a pozicid meghatarozasa utan a
GPS-egység mas informaciokat ad az objektumrol.

Mennyire pontos a GPS?

A mai GPS-vevok rendkiviil pontosak: a Garmin GPS-vevidkésziilékek jellemzden 10 méteren beliil,
a Galileo-alapu vevokésziilékek kevésbé pontosak. A pontossag még jobb a vizen, mert nincsenek
akadalyok, amelyek zavarjék a jelet.

Egyéb GPS rendszerek

1 Kopernikusz nyilt hozzaférést kdzpont: A Kopernikusz szolgaltatas és mas altal szolgaltatott adatokat és informaciokat
a szolgaltatasi weboldalakon keresztiil bocsatjak a felhasznalok rendelkezésére. A legtobb esetben az adatok és
informaciok eldzetes regisztracio nélkiil bongészhetok/felfedezhetdk, de a letdltéshez regisztracio sziikséges. A Sentinel-
mitholdak altal szolgaltatott F6ld-megfigyelési adatok, valamint a 6 Kopernikusz-szolgaltatas altal szolgaltatott adatok és
informaciok ingyenesen, teljes kortien €s nyiltan allnak a felhasznalok rendelkezésére.
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Vannak mas, a GPS-hez hasonlo6 rendszerek is a vilagon, amelyek mindegyike globdlis navigacios
mitholdrendszernek (GNSS) mindsiil. A legtobb Garmin vevd a GPS-t, a GLONASS-t és a Galile6t
koveti, és néhany regionalis valtozat még a BeiDou-t és a QZSS-t is koveti.

Ezeket néha multikonstellacios vevokésziilékeknek is nevezik, mivel tobb mitholdas konstellaciot
kovetnek és hasznalnak. Az Gjabb Garmin termékekben kozel 20 vagy 30 mitholdat kovethet
nyomon.

Néhany érdekes tény a miitholdakrol.

A miholdak rendszerei koriilbeliil 35.500 km-rel a Fold felett
keringenek a Fold koriil. Folyamatosan mozognak, és kevesebb, mint
24 6ra alatt kétszer keriilik meg a Foldet.

— Nagyjabol 11 000 kilométer/oréas sebességgel haladnak.
— Az elsé GPS miiholdat 1978-ban inditottak az USA-ban .

crer

— 1994-ben 24 miihold teljes konstellaciojat sikeriilt elérni.

— Az Eurépai Galileo program 2003-ban kezd6dott.

“sa.catapult.org.uk”

— A QGalileo rendszer szolgaltatasai 2020-ban valtak teljes mértékben
miikodoképessé

— A Galileo kompatibilis az Egyesiilt Allamok GPS-ével, az orosz GLONASS-szal és a kinai
BeiDou rendszerrel.

— A Galileo rendszert az EU fejlesztette ki, de Kinaval, Svéjccal, Norvégiaval, Marokkoval,
Ukrajnaval és Izraellel egyiittmtikodve.

— A Galileo koltségei a becslések szerint akar 10 milliard eurora is emelkedett.
— A Galileo Europai Kozpont a Cseh Koztarsasagban, Pragaban talalhato.
— Egy GPS miihold stlya kortilbeliil 900 kg.

— A GPS-miiholdakat napenergiaval latjak el, de napfogyatkozas esetén tartalék akkumulatorok
vannak a fedélzeten.

— Az ado teljesitménye csak 50 watt vagy kevesebb.
Miiholdak alkalmazasa a mezégazdasagban

Kopernikusz az Europai Unié Fold-megfigyelési programja, amelyet az Eurdopai Unio
Urprogramiigynoksége koordinal és menedzsel az Eurdpai Bizottsag szdmdra, partnerségben az
Eurdpai Uriigynokséggel (ESA) és az unids tagallamokkal..

Az ESA 1j miiholdrendszereket fejlesztett ki Sentinel-ekbdl, amelyeket kifejezetten a Kopernikusz-
program sziikségleteinek kielégitésére terveztek.

crer

oceani ¢s légkori monitorozas multispektralis képalkotésat.

— Sentinel-1 (2016) a szarazfoldi és 6ceani szolgaltatasok szamara.
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— A Sentinel-2 (2015) a szarazfold megfigyelésére szolgal: a novényzetrdl, a talaj- és
viztakarorol, a belvizi utakrol és a part menti tertiletekrdl késziilt képek areas.

— A Sentinel-3, 4, 5 és 6 olyan rendszerek, amelyek kornyezeti és éghajlati adatokat, valamint a
levegémindséget és az éghajlatot befolyasolé nyomgazok és aeroszolok sokasagan keresnek
adatokat.

Az Eurdpai Bizottsag finanszirozza a Kopernikusz programot szakositott szerveken keresztiil a
technikai végrehajtasrol: ESA (Eurdpai Uriigynokség), EUMETSAT (Meteorolégiai Miiholdak
Hasznositisanak Eurdpai Szervezete), EEA (Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség), ECMWF
(Kozéptavu 1dojaras-eldrejelzések Eurdpai Kozpontja).

A mezdgazdasagi miivelés kiilonbozd teriiletei - mint példaul a gazdasagtervezés, a szant6foldi
térképezés, a talajmintavétel, a traktoriranyitas, a novényfelderités, a valtozo adagolasu alkalmazasok
¢és a hozamtérképezés - a GPS-alapt alkalmazéasok révén valnak lehetdvé.
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A GPS-alkalmazasok még azt is
lehet6vé teszik a gazdalkodok szamara,

hogy kellemetlen id6jarasi koriilmények
kozott, példaul esében, porban, kodben és
sotétben  dolgozzanak, amikor a fold
lathatésaga minimalis A teriilethatarokat, az
uthelyeket, az oOntozérendszereket és a
novények problémdés teriileteit (példaul
gyomokat vagy betegségeket) feltérképezo
helyadatokrol gytijtott adatok kombinalhatok
GPS-adatokkal, és felhasznalhatok bizonyos helyszinekre vald navigalashoz, a folyamatok
elézményeinek Osszeallitashoz, a talajmintak eldzményeinek gytijtéséhez és a termés allapotanak
monitorozasahoz.

Detailed spectral images of fields from which the quality
of vegetation, dry areas, etc. can be determined.
“sa.catapult.org.uk”

Osszegzés

A f6ldrajzi informécios rendszereket olyan szamitogépes eszkozok, amelyeket a foldrajzi adatok
tarolasara, megjelenitésére, elemzésére és értelmezésére hasznalnak. A foldrajzi adatok azonositjak a
jellemzok foldrajzi helyét A GIS-térképezd szoftver térbeli adatok felhasznalasaval térképeket és 3D
modelleket hoz 1étre a vizualis informaciok rétegeibdl, feltarva a GIS-adatokban 1évé mintakat és
kapcsolatokat.
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A GIS altalaban harom 1épésben hajtja végre a feladatokat: (1) az adatok megjelenitése, az adatok a
GIS-szoftverekben jelennek meg, (2) az adatrétegek térképeket képeznek, (3) és a réteges adatokban
1év6 értekekre vonatkozé lekérdezésekre valaszolnak.

A GPS — Global Positioning System egy miitholdas navigacids rendszer, amely miikodé miiholdak
halmazabdl all. A GPS barmilyen iddjarasi koriilmények kozott miikodik, barhol a vilagon, a nap 24
ordjaban, eloéfizetési dijak és beallitasi dijak nélkiil.

Ma két mitholdas rendszer mikodik: az amerikai GPS ¢és az eurdpai Galileo. Mindkét miitholdas
rendszer 24 miik6doé miiholdbol all (mindegyik tobb tartalék miiholddal). A Kopernikusz az Eurdpai
Uni6 Fold-megfigyelési programja, amelyet az Europai Bizottsag szamara az Eurdpai Unid
Urprogramiigyndksége koordinal és menedzsel..

A GPS-alapu alkalmazasok lehetdvé teszik a gazdalkodas kiilonb6z6 teriileteinek: — példaul a
gazdasdgok tervezését, a szant6foldi térképezést, a talajmintavételt, a traktorok iradnyitasat, a
terményfelderitést, a valtoz6 aranyu alkalmazasokat és a hozamtérképezést.

Linkrk és relevans témak:

Satellites for agriculture, AHDB, comms@ahdb.org.uk, website: sa.catapult.org.uk
https://simple.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System
https://www.geotab.com/blog/what-is-gps/
https://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_information_system

Kulcs szavak

foldrajzi informdcios rendszerek
foldrajzi adatok

foldrajzi helymeghatarozas

térkeép szoftver

térbeli adatok

GPS — Globalis helymeghatarozo rendszer
navigacios rendszer

mitholdak

Amerikai GPS

Europai Galileo

NAVSTAR

Garmin

Globalis navigacios mitholdrendszerek

multikonstellacios vevokeésziilekek
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