=

ITFARM
B1.2 Intelligens és halézatba kapcsolt gépek

Mi is az az intelligens gép? Az intelligens gépek bizonyos mértékig képesek onalloan miikddni és
alkalmazkodni a valtoz6 koriilményekhez. Ezeket tobbnyire olyan feladatokhoz hasznaljak, amelyek
nem ismételnek rendszeresen. Az intelligens gépeknek el kell keriilniiik a folyamathibakat és
képesnek kell lenniiik azok kijavitasara, mikdzben tanulnak az ilyen helyzetekbdl, hogy a jovében
elkeriiljék a hasonlo problémakat. Ezek a gépek jellemzden informacidkat szolgaltatnak magasabb
szintli vezérldrendszereknek és eldsegitik az intelligens miiveleteket.

A hagyomanyos szamitogéppel vezérelt gépek gépvezérlést hasznaltak ember-gép interfésszel egyiitt.
Az intelligens gépek modularisabb architekturaval rendelkeznek, amely robotokat hasznal a
fejlesztési folyamat felgyorsitasara, tovabba beépitett vezérléket és monitoring rendszereket.

Az intelligens gép ezen tulajdonsaga uj szoftveralapti megoldéasokat és programozasi eszkdzoket
eredményez, amelyek lehetdvé teszik egyetlen szoftvertervezd eszkdz hasznalatat tobb feladathoz

Altalaban milyen alkatrészekb6l késziilnek?

Az intelligens gépek érzékelok hatalmas halozatat
hasznaljak, amelyek informaciokat gyljtenek a gép
allapotardl és a folyamatban 1évo folyamatok allapotarol. A
méréseket arra haszndljadk, hogy a vezérldegység
figyelemmel kisérhesse a gép aktudlis helyzetét ¢és
teljesitményét.

Robotic dog opening doors

Az érzékelShdlozat elég nagy ahhoz, hogy a vezérlbegység (https://www.freepik.com/)
elegendd informacidt gyljtson annak eldontéséhez, hogy

kezdeményezzen-e karbantartast vagy automatikusan alkalmazza a vezérlési értékek bejegyzéseit.

Az intelligens gépeknek nagy teljesitményii beagyazott rendszerek haldzatara is sziikségiik van a
vezérlési stratégiak és az Osszetett algoritmusok megvaldsitasahoz. A jelenlegi tendencia az, hogy a
feliigyeleti és vezérlési funkcidkat egyetlen hardverrendszerbe integraljak.

Megjegyzés: Ez a megkozelités szamos gazdasagi elénnyel jar €s ndvelheti az automatizalasi elemek
teljesitményét is. A gyartok egy tovabbi rendszerre is timaszkodnak, amelyet a gépvezérléshez adnak hozza
¢és vezérldrendszertdl fiiggetleniil miikodik. Ez a két rendszer szabvanyos bemeneti/kimeneti kapcsolatban
van.

A decentralizalt vezérlés példaul elhagyja az egyik kozponti
motor modelljét, ¢és ehelyett egyes tengelyeket
fogaskerekek, vezérmitengelyek vagy maés karos
mechanizmusok segitségével hatja meg. Kiilonb6zd
motorok  meghatarozott  tengelyeket hajtanak  meg,
amelyeket szoftver szinkronizal.

Ez a megkozelités csokkenti a gép koltségét és sulyat és
rugalmasabba teszi a mechanikus rendszert. Az ilyen gépek
modulérisak is lehetnek, igy konnyebb tovabb bdviteni ket a jovoben.

(https:/iwww.freepik.com/)

Példa: Field Programmable Gate Array (FPGA) egyfajta logikai aramkor az elektronikaban, amelyet ugy
gyartanak, hogy az tigyfél helyszinén programozhat6 legyen. Programozhato logikai aramkorok, logikai
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blokkok tombjét tartalmazza, és lehet6vé teszi, hogy egymashoz csatlakoztatva dket digitalis eszkdzoket
hozzon létre (pl. mikroprocesszor, haldzati kartya). Ez megkiilonbozteti azt az iigyfél integralt
aramkoretitdl, amely funkcidja gyartds soran adott.

Kommunikalé gépek

A “Géptdl -gépbe kommunikacié” (M2M) azaz a gépek kozotti kommunikacio, ahol a gépek
kiilondsebb emberi beavatkozds nélkiil tovabbithatnak adatokat mas eszkozokre a halozaton
keresztiil. Az atvitt adatok felhasznalhatok a folyamatok javitasara és jobb ellenérzésre. M2M
kommunikdcio torténhet vezetékes vagy vezeték nélkiili haldzaton, és ennek megfelelden nevezték el
oket.

Az M2M minden olyan technologiat képvisel, amely lehetévé teszi két eszkdz szaméara az egymas
kozotti informécioceserét, példaul kommunikaciot és az adatok cseréjét. Ez autoném folyamat, nincs
sziiksége emberi beavatkozasra az adatcseréhez.

M2M kapcsolodas

M2M kapcsoloddas az 10T-hez kapcsolodik. Mindketté ugyanannak a koncepcionak a része,
kiegészitik egymast. Az l0T-nek kdszonhetden a gépek vagy egymassal Osszefiiggd rendszerek
vezeték nélkiil csatlakozhatnak és a felhdben torténik az adatok cseréje, elemzése.

10T szdmos M2M eszkoz integralasaval és felhdalapu webes platformok hasznalataval teszi lehetové
az Osszes adat feldolgozasat. Az M2M kommunikacié a miszaki eszkozok (gépek, automatak,
jarmuvek vagy méroberendezések) kozotti, vagy az eszkdzok €s egy kdzponti adatfeldolgozé egység
kozotti nagymértékben automatizalt informacidcserét jelenti. Bar M2M nem igényel emberi
segitséget, az idézett meghatarozas nem zarja ki a korlatozott emberi beavatkozast.

Vezetékes és vezeték nélkiili M2M Kommunikacio

A vezetékes M2M kommunikdcioban, az eszk0zok kozotti adatatvitel vezetékes atviteli eszk6zon
keresztiil torténik. Ez lehet optikai kabel, EtherCAT, vagy koaxialis kabel. A vezetékes
kommunikécios halozatok egyre ritkabbak.

A vezeték nélkiili M2M kommunikaciot, amely elsésorban a vezeték nélkiili haldézatot hasznalja a
kommunikacidhoz a Dolgok Internet-nek nevezik (10T).

Az alkalmazott vezeték nélkili kommunikacios
modszerek széles skalan mozognak a radiohullamoktol
kezdve legtijabb 5G* technologiaig

Példak a vezeték nélkili kommunikaciora:

RFID — RFID vagy radiofrekvencias azonositas
meglehetdsen régi technologia, amely kiallta az 1d6
probajat.

(https://www.freepik.com/)

1 5G az stodik generacids vezeték nélkiili technologia. Nagyobb sebességet, alacsonyabb késleltetést és nagyobb
kapacitast biztosit, mint a 4G LTE hal6zatok. Ez az egyik leggyorsabb technologia, amit a vilag valaha latott. Azt jelenti
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NFC — A kis hatétavolsaghh kommunikacio hasonld az RFID-hez, de csak rovid hatotavolsagu
adatatvitelre hasznalhato. Széles korben hasznaljak a hozzaférés-vezérlési és fizetési rendszerekhez.

WiFi — A WiFi-t széles korben hasznaljak otthonokban és iroddkban az internet vezeték nélkiili
eléréséhez. A WiFi technoldgianak szamos Gjabb iteracidja van, amelyek novelik a savszélességet és
csOkkentették a kommunikacids késleltetést.

Az intelligens géptechnologidk dnmagukban tanulnak, és nem vart eredményeket hozhatnak. A
kovetkezOknek kell megtelelniiik:

— Viselkedésiiket a tapasztalatok (tanulds) alapjan alakitsak ki.
— Ne fliggjenek teljesen az emberek utasitasaitol (tanuljanak egyediil).
— Legyen képes nem vart eredményekkel eléallni.

Most a kommunikacio mar a lehetdségeinek hataran van. Eszk6zok ezrei lennének képesek nagyon
gyorsan €s nagyon minimalis késéssel "beszélgetni" egymassal egy 5G haldzaton keresztiil.

Azt mondjak, hogy az 5G ipari kornyezetben tortén6 megvalositasa a munkaban megfelel egy j ipari
forradalomnak.

Az osszekapcsolt gépek elonyei:

Az Osszekapcesolt gépek megvaltoztatjdk a gyartd vallalatok folyamatait €s iizleti modelljeit. A
gépek kozotti technologiat az alkalmazasok széles korében hasznaljak. Az intelligens gépek
emberi segitség nélkiil is képesek informacidt cserélni, sét koordindlni és végrehajtani a
miiveleteket

Példa: Néhany érdekes M2M alkalmazas:

Példaul a csatlakoztatott automatak lehetdvé teszik a forgalmazd szamara, hogy megismerje a csere
allapotat, és értesitse azokat az eseteket, amikor valamelyik termék elfogy.

Nagyon hasznos az egészségligy teriiletén is. A telemedicina egy olyan koncepcid, amelyet néhany helyen
mar megvalositottak, és nagy eldre 1épéseket jelent ezen a teriileten. A korhazakban a folyamatokat
automatizaljak a hatékonysag és a biztonsag javitasa érdekében, példaul olyan eszkdzok hasznalataval,
amelyek gyorsabban reagalnak, mint az emberek. Ha a betegnél csokkennek az életjelek, és egy M2M
eszkozhoz csatlakozik, a gép automatikusan extra oxigént tud beadni, miel6tt a korhazi személyzet elérné..

Hasonloképpen, az iparban is hasznaljak, lehetévé téve a gépek egymashoz vald csatlakoztatasat és az
adatok kiildését. Ezekkel az adatokkal automatikusan optimalizalhatjak a folyamatokat, értesithetik, ha egy
gép meghibasodik, vagy akar dnjavitast is végez.

Altalaban a kovetkezé ipari alkalmazasokat hozhatjuk létre:
— Automatizalt karbantartas
— A potalkatrészek igénylésére vonatkozo eljaras

— Ertesités a folyamat végérdl

hogy gyorsabbak a letoltések, sokkal kisebb késleltetések és jelentds hatassal van az életiinkre, munkankra és jatékunkra.
Az 5G sebességli Osszekottetés eloényei varhatoan hatékonyabba teszik a vallalkozasokat, és a fogyasztoknak minden
eddiginél gyorsabb hozzaférést biztositanak tobb informaciohoz. Osszekapcsolt autok, intelligens stadionok és fejlett
jatékok - ezek mind az 5G halézatokra tamaszkodnak majd.
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— Adatgytijtés mas berendezésekkel torténd feldolgozas céljabol
— Intelligens készletkezelés

Szamos oka van annak, hogy a gyartoknak az dsszekapcsolt gépekre kell sszpontositaniuk, példaul:
a rovid idon beliili tdvoli karbantartas novelheti az tigyfelek elégedettségét, a prediktiv karbantartas
segithet a koltségmegtakaritas elérésében. Azok a vallalatok, amelyek nem ¢élnek ezekkel a
lehetdségekkel, azt kockaztatjak, hogy a verseny lemaradnak.

Okoszisztéma bedllitasa: Az Okoszisztéma létrehozhatdé a meglévd gépek és rendszerek
korszeriisitésével vagy teljesen 10 létesitmények felallitasaval. Egy masik lehetéség a zold
gazdasagra szakosodott szolgaltatokkal vald partnerségek és stratégiai szovetségek. A
legmegfelelobb modszer az egyes vallalatok egyedi helyzetétdl fligg,

Osszegzés

A decentralizalt adatfeldolgozashoz hasznalt intelligens gépek beépitett vezérloket és monitoring
rendszereket hasznalnak. Ezek a gépek érzékelok halozatat hasznaljak, amelyek informaciokat
gyljtenek a gép allapotardl és a zajlo folyamatokrol. Az érzékelohaldzat informaciokat gytjt és
vezérli a gép miveleteit. A gépek kozotti kommunikacid autondm, nincs sziikség emberi
beavatkozasra ahhoz, hogy ez az adatcsere megtorténjen. A gépek kozotti (M2M) kapcesolat a dolgok
internetéhez (IoT) kapcsolddik, mindketté ugyanannak a koncepcidnak a része, és kiegészitik
egymast. A gépek rendszere vezeték nélkiil csatlakoztathaté, és automatikusan cserélheti és
elemezheti az adatokat a felhdben. Viselkedésiiket a tapasztalatok (tanulas) alapjan alakitjak at, nem
fliggenek teljesen az emberek utasitasaitol (6nalléan tanulnak), képesek nem vart eredményekkel
eldallni. Ma az eszk6zok képesek "beszélni egymadssal", gyorsan és nagyon minimalis késéssel az 5G
haloézaton keresztiil. A vezetékes M2M kommunikéacioban az eszk6zok kozotti adatatvitel vezetékes
atviteli adathordozon keresztiil torténik. Ez lehet szaloptikai kébel, EtherCAT vagy koaxialis kabel.
A vezeték nélkiili M2M kommunikacio, amely elsdsorban a vezeték nélkiili halozatot hasznalja a
kommunikéciohoz, a radiohulldmoktol a legujabb 5G technologidig széles skalan mozog.

Linkek és relevans témak:

https://www.techtarget.com/searchcio/definition/smart-machines
https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_device
https://toolsense.io/glossary/m2m/
https://computer.howstuffworks.com/m2m-communication.htm
Video:

https://www.seznamzpravy.cz/clanek/roboticky-pes-ktery-budi-hruzu-i-obdiv-miri-do-prodeje-
73780
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