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B1.10 Autoném jarmiivek és robotok a mezogazdasagban

Autondém gépek a mezégazdasagi termelésben

Autonom gépek — robotika, automatizalas és érzékel6 rendszerek emberi beavatkozas nélkiil végzik
el a feladatokat. Az autondm terepi robotok hasznalata a termelékenység novekedéséhez, a
termékek, szolgdltatasok minGségének javulasahoz és a munkabiztonsag novekedéséhez vezet a
foldmvelési miveletek sordn. Az Uj, innovativ technolégidk, amelyek a preciziés mez6gazdasag
alapjat képezik, alapvetéen megvaltoztatjdk a technoldgiai milveletek végrehajtasat a
mez&gazdasagi termelésben. A becslések szerint teljes korl alkalmazasuk a jelenleginél 10-szer
gyorsabban, mig az elsé ipari forradalom ideje alatti termelékenység novelésnél 300-szor
gyorsabban néveli a termelékenységet.

Az EU orszagaiban tdmogatjak a divatos technolégidkat, mert megkérdGjelezhetetlen fontossdguk
a versenyképesség és a fenntarthatdsag szempontjabdl. A tagallamok ezért dolgozzdk ki nemzeti
stratégidikat és jovGképeiket (Utemterveiket), amelyek e technolégidk mezGgazdasagi gyakorlatba
vald fokozatos atiiltetéséhez vezetnek.

Az Uj technoldgidk gyors fejlédése és el6rehaladasa miatt a mezGgazdasdgi agazatban hidny van
szakképzett munkaer6bdl. A mez6gazdasagi vallalkozdsokban a szabvanyos képzettség(
munkavallalék szdma csdkken. gy az egyik fontos cél a munkaerd képzettségének ndvelése. Ha
egyes munkasok képzettségét atalakitanak, és a preciziés mezégazdasagban Uj munkahelyekhez
igazitanak, a munkaerd csokkenése megdlina a mez6gazdasag vilagaban.

Onvezet6 traktorok és magvetd robotok

Az aqutondm traktorok és vetGrobotok jelenleg a robotgépek elsé képviselGi, amelyekkel a
gyakorlatban mar taldlkozhatunk. Ezek mutatjdk be, hogy az autondém technoldgidk hogyan
valtoztatjdk meg a mez6gazdasagi termelést. A vezetd nélkiili traktorok célja, hogy felszabaditsdk a
gazddlkoddkat a 8-12 6ras vezetési napok aldl. Lehet6vé teszik a gazdalkoddk szamara, hogy
atvegyék az irdnyitast a telefonjukon vagy szamitogépikon lévé alkalmazdson keresztil. A
gazddlkodd az alkalmazas segitségével traktort helyezhet el, meghajthat egy mezd hosszdban,
megfordulhat, visszajohet és man6verezhet az akadalyok koriil.

A teljesen autonom azt jelenti, hogy a gazdalkodd a traktort egy tablara szallithatja, és ott egy
mobilalkalmazds segitségével autondm miikodésre konfigurdlhatja a gép elinditasat és
miikodésének nyomon kovetését, mikozben az felfelé és lefelé mozog a mezdn. Ekdzben a
gazddlkoddé mas feladatokat végezhet. Az egyetlen alkalom, amikor a gazdalkododnak jelen kell
lennie, ha meg kell tankolnia a traktort, vagy olyan vdratlan helyzetre kell reagalnia, amikor a gép
nem tud megkerilni egy varatlan akadalyt.
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Hogy miikédik az autoném traktor?

Jelenleg az autondm traktorok tobbségét tobb, a mez6 koriil elhelyezett mobil add jelei vezérlik.
Ezek kiildik és fogadjak vissza a |ézerjeleket. A mobil adékat 150 MHz-es radiok kisérik, hogy kezeljék
a latétdvolsaggal kapcsolatos problémadkat. A jarm(ivezet6k helyett a traktort tavolrdl vezérlik az
emberek - vezérlék. Az irdnyitdk olyan férfiak/n6k, akik feltigyelik a traktorokat anélkiil, hogy
belilnének azokba. A vezérl6k tobb traktort felligyelhetnek tobb terileten — egy helyrél.

Egy masik teljesen autondm traktortechnoldgia parancsokat kiild a traktorba vagy a mez6gazdasagi
berendezésekbe épitett elektromos rendszer segitségével. A GPS helymeghatarozas és a radios
visszajelzés segitségével az automatizaldsi szoftver kezeli a jarm{ Utjat és vezérli a mezégazdasagi
eszkozoket. Az utdlag felszerelt radidvevét és a fedélzeti szamitdgépet altaldban arra hasznaljak,
hogy parancsokat fogadjanak a tavoli munkadllomasrdl, és leforditsdk azokat olyan
jarmdparancsokra, mint a kormdanyzas, a gyorsitas, a fékezés, az atvitel és a vezérlés végrehajtasa.
Az érzékel6technoldgidk az el6re nem |athatd akadalyok észlelésével és az azokra valod reagdlassal
novelik a biztonsagot. Legyen szo egy elfelejtett berendezésrdl, egy allatrél vagy akdr egy zsak
hulladékrél, ha rendellenességet észlel, a traktor megall, és értesitést kiild a gazdalkoddnak.

John Deere autonom traktorok

2022-ben a John Deere bemutatta a

"teljesen autondém 8-as modellt", amely

készen 4ll a sorozatgyartasra. A GPS- g L
irdnyitd rendszer segit l|étrehozni egy g
geokeritést annak érdekében, hogy a
traktor egy hlvelyken belil pontosan tartsa
az iranyt. A traktor a 360 fokos
akaddlyérzékeléshez és a tdvolsagok
kiszamitdsahoz hat par sztered kameraval is
fel van szerelve. A kamerakbdl szarmazé
képeket egy mély neurdlis haldzaton
keresztlil tovabbitjdk két Nvidia Jetson
GPU-n keresztil, amelyek 100
milliszekundumonként segitenek az egyes
pixelek osztalyozdsaban, hogy meghatdrozzak, hogy a gépnek folytatnia kell-e az Gtjat vagy meg kell-
e allnia egy akadaly miatt.

Az autondém traktor folyamatosan ellenérzi helyzetét a telekhatarokhoz képest, és biztositja, hogy
ott mikodjon, ahol kell. Ugyanakkor 2,5 cm-nél kisebb pontossdggal miikédik.

A John Deere harom okot sorol fel az autondm traktor kifejlesztése mellett: a) a vidéki teriiletek
munkaer6hidanyanak kezelése; b) a gazdalkodas hatékonyabbd tétele; és c) felszabaditja a
gazdalkodd idejét, amit fontosabb dolgokra tud forditani, mint érakig a volan mogott lés.

Az autondm traktorok azonban csak a kovetkezd lépést jelentik a high-tech mez6gazdasagban.
Nemcsak a vezetési funkcidt automatizaljak, hanem minden olyan dontési pontot, amelyet a
kezel6nek kellene meghoznia, és amely magaban foglalja a talajm(vel§ szerszam mélységének
beallitdsat vagy az akadaly megkeriilését.

N e e P o el 2
Autonomous tractor John Deer 8.
From: https://www.deere.com/en/index.html
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Vannak azonban olyan akadalyok, amelyek sok mez6gazdasagi termel6t kizdrnak az Uj technoldgia
bevezetésébdl — nevezetesen az arcédula. A Deere ugyan nem ad ki informaciét arrél, hogy
mennyibe fognak kerlni ezek a traktorok, de az iparagi bennfentesek rendszeresen joval 500 000
dollar feletti szamokkal dobdléznak.

Azok szamadra azonban, akik hamarosan eurépai mezényben is lathatnak, fontos informaciot kell
hozzaadni: a 8R modellsorozat teljesen autondm John Deere traktorok értékesitése mar idén
megkezdddik, de egyel6re csak az amerikai régiéra korlatozodik.

Az autondm mezd6gazdasagi technoldgiak leghiresebb globalis gyartoi

John Deere: A John Deere nagy hatdssal van az automatizalt gazddlkodasi technoldgia fejlédésére.
2008 elején a Deere and Company elinditotta "ITEC Pro guidance termékét". Ez egy globalis
helymeghatdrozasi technoldgian alapulé automatizalt rendszer, amely automatizalja a jarm(
funkcidit, beleértve a forduldkat is. MUholdas jelek alapjan a traktor egy el6re programozott
utvonalat kovet egy elektronikus térkép segitségével. Az antenndk arra is szolgdlnak, hogy az emberi
kezel6k iranyitsak a traktort, ha a miholdas jelek nehezen hatolnak be az épiiletekbe vagy a s(irl
novényzetbe.

Autonomous Tractor Corporation: 2012 januarjaban Terry Anderson megalapitotta az Autonomous
Tractor Corporation (ATC) nev(i céget Eszak-Dakotaban. Az ATC elkészitette a ,,SPIRIT vezetd nélkiili
traktort”. Anderson uUgy gondolta, hogy a traktorok egyre nagyobbak és dragabbak, mikdzben a
mindségik nem javul. Anderson masodik otthondban, Texasban tesztelte az automatizalt
traktortervezés fél-léptékd modelljeit.

Fendt: Az AGCO villalathoz tartozd Fendt szintén egy vezet6 nélkiili traktoron dolgozik. 2011-ben
Hannoverben az Agritechnica kiallitason a Fendt bemutatta vezet6 nélkili, GuideConnect nevd
traktormodelljét. A GuideConnect egy olyan traktor, amely egy masik traktor mozgdsat tikrozi. A
kezel6 altal hajtott traktor a szantéfoldon vagy a terményen keresztil manéverez, és egy vezet§
nélkili traktor koveti. A GuideConnect miholdas navigacion és radion keresztil kapcsolddik a kezel6
altal vezetett traktorhoz.

Case IH: A Case IH a J.I. Case Company és az International Harvester egyesiilésével jott létre. A
vallalat jelenleg CNH Global alatt m(ikédik, de a traktorok tovabbra is Case IH markanévvel vannak
elldtva. A Case IH 3ltal gyartott vezet6 nélkiili traktorokat "felligyelt autondémianak" nevezik. Egy
ember 3ltal vezetett traktort autondm gépek kovetik, amelyek lemasoljak azel6bbi traktor
kormanyzasat és sebességét. Van egy kezdeti vezet6, de az autondém technoldgia a masodik
traktorban "jarmd-jarm{" kommunikdacion keresztil van jelen. 2016-ban a Case bemutatta legujabb
autondm koncepcidjat, a Magnum modell fiilke nélkili sork6zm(vel6 traktorjat, amely 6nalléan
m(ikddhet.

Sabanto Inc., amelynek székhelye Chicagdban taldlhato, lehetGségei a tényleges gazddlkodastdl a
mély adattervezésig terjednek. A Chicago Innovation Awards 19. éves programjanak gy&ztese.
Sabanto élvonalbeli Farming-as-a-Service vallalat, amely kisméretd, koltséghatékony, autoném
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gépekkel végez sorkdzmdivel6 szantofoldi mlveleteket.
Sabanto 2019 ota autoném gazdalkodasi
szolgdltatasokat kinal a gazddlkoddk szamara.

A Naio Eurdpaban piacvezetd a mezdgazdasagi
gyomirté robotok terén.2011-ben alakult. A Naio
kereskedelmileg elérhetd gyomirtd robotjai kiilonb6z6
kontinenseken futnak.

A FarmDroid egyesiti a vetést és a gyomirtast egyetlen
mezG6gazdasagi robotban, amely a tenyészidé soran a
term6féldén marad. Farmwise az Egyesiilt Allamokban
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Gyomirto, Daniaban, Franciaorszagban és
Németorszagban hasznaljak

komoly mez6gazdasagi robotflottdval mikodik. Narancssarga traktorairdl ismerhet6 fel. Egyéb
kulcsfontossagu példak a gyomirtd robotokra. Az Agrointelli Robotti a Kvernelanddal egyiitt gyartja

az "Optima vet6gépeket".

Egyéb autoném gépek a mezégazdasagban

Az autondm traktor nem jelentik az egyetlen olyan
csucstechnolégiai innovaciot, amelyet a hagyomanyos
mez&gazdasagi gépek gyartdi terveznek a piacra hozni. Két
f6 oka van annak, hogy a mezégazdasdgi robotok
csokkentik a talaj terhelését vetés kozben. ElGszor is, a gép
altalaban kisebb és kisebb sulyd. Masodszor, egy tipikus
mez&gazdasagi robot Utvonala pontosan csak azokon a
terlileteken vezet, ahol nem ndvekszenek névények, és
rdaddasul legrovidebb Ut elvét alkalmazza. A vetéshez
haszndlt mez6gazdasagi robot a szamitasok szerint a
lehetd legkevesebb métert teszi meg a szantéfoldon

Hollandiaban, Daniaban,
Franciaorszagban és Németorszagban
hasznalt talaimiivel robotok

(kisebb sullyal). Gyakran RTK GPS alapjan és idedlis esetben a féldnyelven is.
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Mas eszkdzok, amelyek gyomokat észlelnek, és
ha ezek a biztonsagi zénan kival vannak
mechanikus Utést kapnak, Az eszkoz akar 1 km /
Ora sebességgel is képes haladni napi ezer és
ezer (tést leadva.

A talajml(ivelést a gyomlalassal 6sszehasonlitva
a teljes talajmdvelésre forditott id6 valdban
alacsonyabb lehet. A korilményektdl fliggéen
azonban sokkal konnyebb lehet automatizdlni a
talajmdivelési feladatot mez6gazdasagi
robotokkal vagy a traktor korszer(sitod
készletével. Normal korilmények kozott a
talajmdvelési feladatot nagyon konnyen
elvégezheti egy robot.

A robottal a hagymafoldon végzett munka
alapjan lathaté és szamolhatd, hogy hagyma
alig sérilt, mikézben a gyomnovények nagy
tobbségét eltavolitottak.

Egy masik autoném robot a "See & Spray Select"
permetezd rendszer, amelyben egy sor
szamitogépes képfeldolgozdssal rendelkezd
kamera képes megkilonboztetni a gyomokat a
haszonnovényektdl, és kozvetleniil a gyomokra
permetezni a gyomirtd szert.

A gyomok tdbb mint kilencven szazalékat
helyesen észleli, és igy a herbicid tébb mint
hetven szazalékat megtakaritja. Ami
koltséghatékony a gazdalkoddk szamara, és
nagyon fontos a kdrnyezet szamadra.

Az  Okoldégiai  gazddlkodék  bioldgiailag
Osszedllitott  szerekkel  tdbb  ndvényre
permeteznek. igy elegendd ok van arra, hogy
Osztonozzik a  mezbgazdasagi  robotok
fejlesztését annak érdekében, hogy
megvaldsitsuk a permetezési tevékenységek
kedvez6 joviképét.

A robotok valészinlileg a hagyomadanyos
gazdasdgokban is hatékonyabbd teszik a
permetezést. Es még ha vannak is olyan
robotok, amelyek a kamerdk haszndlataval
torténé célzott alkalmazasnak kdszonhetéen
90%-kal csokkentik a vegyszerek hasznalatat, ez
még mindig 10%-kal tébb, mint nulla.

U e 5 Gemblows >\/ g
C‘LU e g Agro-Bio Tech ’ « ) D@J@@

Y

ITFARM

ey

Farming Revolution weeding-as-
a-service

vaniapan, rranciaorszagoan, INemetorszagnan
hasznalt vetérobotok

Naio | Dino

Svajcban, Franciaorszagban, Németorszagban,
Hollandidban hasznalt gyomirté robotok

GOtrack | Tractor upgrade EcoRobotix | Evo

Svajcban, Franciaorszdgban, Lengyelorszagban,
Hollandidban https://www.ducksize.com/ hasznalt
permetezé robotok
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Hianyossagok, amelyekkel talalkozunk

Nagyon fontos, hogy a kiilonb6z6 gyartok gépei kommunikdljanak egymassal. A kutatds soran meg
kell talalni azokat a SW eszkdzoket, amelyekkel a gazdalkoddnak sziikséglete szerint a gépek képesek
lesznek kommunikalni és integralddni egymassal.

A gyartok korlatozzak a gép személytél valod teljes fliggetlenségét a kozutakon a jogszabalyi el§irdsok
miatt. igy az autondm gép nem mozoghat a vezet6tdl fiiggetlendil. Ezért valészin(, hogy az autoném
vezetést csak a mezégazdasagi teriiletek forgalmdban fogjak megengedni.

A gazda miutdn kivitte a traktorjat a tablara, szerszdmokat és esetleg mas traktorokat hozott, majd
mindent autondm és egylittm(ikodé Gzemmaddba kapcsolt, massal foglalkozhat. Pl. amig a gépek
aratnak, példaul az uton szallithatja a terményt.

Az autondm jarml(iveket — traktorokat és robotokat — ellentmonddsosnak tartjak a biztonsag és az
altalanos tarsadalmi elfogadottsag szempontjabdl. A vezet6 nélkil mikodé jarmd idegesitheti az
embereket. A traktorok ugyan érzékel6kkel vannak felszerelve, amelyek megallitjak 6ket, ha az
utjukba kerlil6 targyakat, példaul embereket és dllatokat észlelnek, de "senki sem tudja, mi
torténhet".

Az autoném gépek és robotok jovGje a kovetkezé 20 évben

Milyen fejlesztésekre szamithatunk az autondm gépek alkalmazasa terén a kdvetkez6 20 évben?
Az autondm gépek fejl6dése hatalmas, és ha a vildgbékében és kdlcsonds megértésben fejlédik, ezek
a technoldgidk megvaltoztatjdk a vilagot, amelyben most élliink. A tablazat azokat a f6bb
valtozasokat mutatja, amelyekre szamithatunk és valdszinGsithetink.

0 és 5 év kozottiek

5 és 10 év kozottiek

10 és 20 év kozottiek

KKV-k Gyartas
és kertészet

2-3 multitask autondm
rendszer kisebb
manualis és szoftveres
beavatkozasokkal
megvaltoztathato.

Az emberekkel
parhuzamosan dolgozo
robotok, amelyek a
kezdeti eljaras manualis
irdnyitasaval tanulnak.
Tovabbfejlesztett
érzékel6 rendszerek a
betakaritott termények
mindségének
értékeléséhez.

A novények fellgyelete
intelligens érzékel6kon
keresztdl.

Feladathoz igazithatd
autondm gépek egyszer(i
szoftveres
beavatkozdasokkal,
amelyek minden
feladatot lefednek.
Emberek, akik
robotokkal dolgoznak
egy feladat elvégzésében
és segitik egymast.

A RAS autondm gépek
okosan értelmezik a
szlikséges feladatot, és
onbeallitjak magukat a
kivant
szerszamkészlethez.
Emberi segit6 robotok,
amelyek képesek
értelmezni az ember
igényeit egy adott
feladathoz.
Feladattanuld robotok -
show és tell - igy nem
igényelnek
programozast.
Teljesen automatizalt
novénytermesztés és
karbantartds peszticid
mentes.
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Segit6 névénymetszés,
ritkitas és betakaritas -
dolgozzon egyiitt.
Segitett betakaritds
novényvalasztas.
Automatizalt gyomirtas
és -szabalyozas.

Olyan SMS-
egyuttmikodések
kialakulasara
szamithatunk, amelyek
kozbsen osztjak meg a
draga technoldgidkat.
A mezbgazdasagi
vallalkozasok novelik a
megmo/ivelt foldterilet
teriletét.

Allatallomany

Valés idejl, személyre
szabott allatallomany
teljesitményfigyelése.
Intelligens allattartas
betegségek és
betegségek
szempontjabol.

Allomanylogisztikai
automatizalas személyre
szabott allatteljesitmény
alapjan.
Tovabbfejlesztett
fej6lizem automatizalas,
beleértve a valds ideju
érzékeld adatokat.
Automatizalt
fészerkarbantarto
rendszerek - tisztitas.
SegitG fej6rendszerek.
Segitett juhnyiras.

Hozzaférhet6 és
szervizelhet6
Automatizalt
fej6rendszerek.
Automatizalt juhnyiras.
MezG6gazdasagi logisztika
és fellgyelet.

A mezGgazdasagi
termel6kre vonatkozé
kovetelmények
megvaltozott kore.
Kihangositott allattartas.

Elelmiszer és
ital

Félig autoném
husfeldolgozas.
Seri-autoném hal és
0nz6 feldolgozas.
Segitett sutGipari
termékek feldolgozasa.

Teljesen autondm
husfeldolgozas minimalis
emberi segitséggel - az
emberek nem végeznek
vagast.

Teljesen autondm hal-,
kagylo- és pékaruk
feldolgozasa.

Teljesen automatizalt
hasfeldolgozas csak
lzemvezetSkkel.

Legel6

Kézi legel6figyel6
rendszerek.
Hatékonyabb
legel6gondozas -
intelligens m(itragya
kijuttatas.

UAV és UGV
mez6gazdasagi
felligyeleti rendszerek -
tavoli mez6gazdasagi
séta.

Félautomata
legelSkarbantartds és -
kezelés.

Teljesen automatizalt
gazdasagfellgyelet.
Teljesen automatizalt
legel6karbantartas.

Elfogadva: www.nzras.org.nz és Mez6gazdasag 2021, 11, 216.

https://doi.org/10.3390/agriculture11030216
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A mez6gazdasagi lizemekben a haldzati kapcsolat és a cellularis lefedettség korlatozott. Meg kell
erdsiteni 6ket!

A személyzetnek motivaciéra van sziiksége ahhoz, hogy uj atképzésben vegyen részt, és ennek
eredményeképpen képes legyen Uj, specifikus technolégiakkal dolgozni.

Azilyen specialis készségekkel rendelkez6 egyének felkutatasa és megtartdsa nehéz a mez6gazdasag
terliletén, mivel a foglalkoztatasi bazis kicsi, a nyereség alacsonyabb és végsd soron az alacsonyabb
bérezési koltségvetés miatt.

A képzett bevandorldk felvételének segitenie kell a vallalatot Uj termékek |étrehozdsdban és Uj
exportpiacokra valod belépésben.

Egyes alkalmazottak sziikségszerlen olyan szerepekbe keriilnek, amelyeket a gépek nem tudnak
elvégezni, mint példaul az emberek iranyitasa, a szakértelem alkalmazasa és a kommunikacid.
Ennek eredményeként, ha nem kerll sor az e szerepekre valé tovabbképzésre vagy atképzésre,
akkor az alacsonyabb képzettségli munkaerd tobblete lesz.

Hatékony tovdbbképzési és atképzési programra van sziikség a munkavallalék szamara, hogy
mérsékeljik az egyenltlenség potencialis ndvekedését.

A kistermelGk szamdra az automatizalt technikai eszk6zok pénziigyileg elérhetetlenek lesznek.
Lehetséges, hogy egyittm(ikodnek egymassal a technolégidak megosztdsdban, amelyeket jobban
kihaszndlnak, hogy szovetkezetek alakulnak. Ez viszont a mez6gazdasagi lUzemek méretének
fokozatos ndvekedéséhez vezethet, ami ellentétes az unids agrarpolitika koncepcidjaval.

Osszefoglalas

A robotika, az automatizalds és az érzékel§ rendszerek emberi beavatkozas nélkil végeznek
feladatokat. Az autondm traktorok és robotok hasznalata a terméfoldi miiveletek soran a
termelékenység novekedéséhez, a termékek, szolgaltatdsok mindségének javuldsdhoz és a
munkabiztonsag novekedéséhez vezet. Az unids orszdgokon belll tdmogatjdk a divatos
technolégiakat, a tagallamok nemzeti stratégidkat és jovGképeket (litemterveket) dolgoznak ki,
amelyek e technolégiak mez6gazdasagi gyakorlatba torténé fokozatos bevezetéséhez vezetnek.

A teljesen autondm traktortechnolégia magaban foglalja a traktor vagy a mez6gazdasagi
berendezések nativ elektromos rendszerének hasznalatat parancsok kildésére, GPS-
helymeghatdrozast és radids visszajelzést, automatizalasi szoftverkezelést hasznal. Az
érzékel6technologidk az el6re nem lathaté akadalyok észlelésével és az azokra valé reagaldssal
novelik a biztonsagot.

A hianyossagok, amelyekkel taldlkozunk: a kilénb6z6 gyartok gépei nem tudjak, hogyan
kommunikdljanak egymadssal. A gyartdk korlatozzak a gép teljes flggetlenségét a személytdl a
kozutakon torténd Gzemeltetésre vonatkozé jogszabalyok miatt. Itt az autondm gép nem mozoghat
a vezet6tdl fliggetlendl. A kistermel6k szamara az automatizalt technikai eszk6zok pénzigyileg nem
allnak rendelkezésre, egyuttmlkodhetnek a technolégidk megosztasaban, amelyeket jobban ki
fognak haszndlni. A nagyobb szévetkezeteknek a mez6gazdasdagi lizemek méretének novekedését
kell eredményeznilik, ami ellentétes az EU agrarpolitikajanak koncepcidjaval.

Az autondm jarm(iveket — traktorokat és robotokat — ellentmonddsosnak tartjak a biztonsag és az
altalanos tarsadalmi elfogadottsag szempontjabdl. A vezetd nélkil m(ikods jarmd idegesitheti az
embereket.

Az egyik fontos cél a munkaer6 képzettségének novelése.
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Kulcs szavak

autonom gépek
autonom traktor
teljesen autonom
mezogazdasagi robotok
gvomirto tartaly
talajmiivelési feladat
permetezo rendszer
tovabbképzés
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